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ET N°17 DE 13 “BRIG. GRAL. CORNELIO SAAVEDRA"
ESPECIALIDAD DE ELECTRONICA

CAMPO DE LA FORMACION TECNICA ESPECIFICA
UNIDAD CURRICULAR SISTEMAS ELECTRONICOS DE POTENCIA
3°Ano- 2° Ciclo

La unidad curricular se articula horizontalmente con los Contenidos de la unidad curricular, “Sistemas
Electrénicos Analdégicos” del 2do ano del Ciclo Superior y verticalmente con “Circuitos Electrénicos 117,
“Laboratorio de Mediciones y Ensayos II”, “Programacion de Dispositivos Electrénicos”, “Sistemas de
Comunicacion” y, “Taller”.

PROPOSITOS GENERALES

Que los/las alumnos/as sean capaces de: Conocer las caracteristicas de funcionamiento de diferentes
dispositivos electréonicos de potencia. Representar e interpretar las curvas caracteristicas de cada
dispositivo. Analizar y determinar parametros de comportamiento por sobrecargas. Adquirir las
nociones fundamentales de funcionamiento de los dispositivos semiconductores mas empleados en la
electrénica de potencia. Reconocer diferentes tipos de protecciones de circuitos con semiconductores.
Analizar las condiciones de funcionamiento de lo antes mencionado. Conocer e interpretar los
diferentes tipos de amplificadores de potencia respecto de: su ganancia, impedancias de
entrada/salida, potencias involucradas, rendimiento vy, distorsién. Reconocer los tipos de rectificacion
monofasica vy trifasica. Analizar y comprender el funcionamiento de diferentes tipos de convertidores
electronicos. Analizary comprender el funcionamiento de variadores de velocidad de motores de CC y
CA. Conocer, analizary simular los convertidores conmutados de potencia ante diferentes estrategias
de control y parametros de carga. Utilizar los conceptos fisicos y matematicos en la resoluciéon de
problemas. Conocer y saber implementar la configuracion mas adecuada para un problema dado.
Elaborar especificaciones y documentaciones de los sistemas electréonicos de potencia.

CONTENIDOS

Para la organizacién de la enseflanza de esta unidad curricular se han organizado los contenidos en
bloques que estudian los siguientes temas:

l. DISPOSITIVOS ELECTRONICOS DE POTENCIA
. REDES ELECTRONICAS DE POTENCIA
Ii. CIRCUITOS DE CONTROL DE ENERGIA

| - DISPOSITIVOS ELECTRONICOS DE POTENCIA

AMPLIFICADORES LINEALES DE POTENCIA
e Clases de amplificacién,
e Circuitos de aplicacioén,
e \Verificacion y calculo de potencia, ganancia, rendimiento y distorsion.

Il - REDES ELECTRONICAS DE POTENCIA Y ANALISIS TERMICO

e Sobrecargas, causas tipicas,

e Especificacién de los valores de sobrecargas, influencias sobre los componentes pasivos y
activos del sistema,

e Sobretensiones transitorias,

e Calculo de los VA de un cortocircuito,

e Calculo de la corriente de cortocircuito y del it primer pulso,
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e Calculo de la reactancia por linea,

e Protecciones contra sobretensiones: Redes RC sencillas para uso en dispositivos
semiconductores de potencia,

e Supresién de transitorios ciclicos de la red,

e Esquema general de proteccidn, escalonamiento de protecciones,

e Montaje de semiconductores de potencia,

e Calculo dedisipadores.

lll - CIRCUITOS DE CONTROL DE ENERGIA

CONTROL DE POTENCIA EN CORRIENTE ALTERNA
e Analisis de un rectificador monofasico para carga resistiva pura, para carga inductiva puray para
carga inductiva,
e Rectificador polifasico,
e Rectificador controlado polifasico, andlisis de la corriente rectificada,
e Valor medio y valor pico de la corriente rectificada,
e Control de potencia,

e Generacién de armdnicas.

CONVERTIDORES ESTATICOS DE ENERGIA. FUENTES DE ALIMENTACION

e Fuentes conmutadas
o reductora (steep down),

o elevadoras (steep up),
o inversoras,

o AM,

o FM,

o PWM.

e Inversores (CC - CA)
o Monofasicos,
o trifasicos,
o modulacién senoidal del ancho de pulso (método PWM, PWM modificado).
e Fuentes ininterrumpidas de suministro eléctrico (UPS)
o Tipos,
o Enclavamiento de Tensién y Fase.
e Convertidores (CC -CA)
o Tipos de baterias,
o Regimenes de carga y descarga,
o Cargadores de Baterias,
o Convertidores resonantes.

MOTORES Y GENERADORES ELECTRICOS

e Motores sincrénicos y asincronicos
o Principios de funcionamiento,
o Excitaciones,
o Arranque,
o Acoplamiento,
o Rendimiento.

e Motor Brushless (sin escobillas)
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o Principios de funcionamiento.
e Alternadores

o Monofasico,

o Bifasico,

o Trifasico.
e Motores de corriente continua

o Serie,

o Paralelo,

o Excitacién compuesta.

CONTROL DE MOTORES
e Control de velocidad de motores de corriente continda,
e Prestaciones minimas,
e Circuitos,
e Control de motores de corriente alterna
o Elementos de control;
o transductores,
o modulos.
e Variacién y control de velocidad por tensién y frecuencia,
e Métodos PWM y control vectorial,
e Control de motores paso a paso,
e Tipos de motores paso a paso de gran potencia,
e Gobierno de motores paso a paso de gran potencia.

ALCANCE

- Interpretar los fundamentos que rigen el funcionamiento de losamplificadores de potencia clase
A,B, AB,D,E,GyH.

- Analizar la etapa excitadora y de salida de los distintos amplificadores, por ejemplo: salida
complementaria, cuasi complementaria, D’Arlington, etc.

- Calcular: ganancia, distorsion, impedancias de entrada y salida, potencias de salida, entrada y
disipada, rendimiento y disipadores.

- Seleccionar el transistor excitador, transistores de salida o circuito integrado de potencia mas
adecuado a los requerimientos de potencia, rendimiento y distorsion del proyecto.

- Dominar los métodos para evitar la distorsién de cruce.

- Comprender las causas y efectos de las sobrecargas eléctricas en diferentes componentes y
sistemas.

- Analizar los valores de cortocircuito de una linea.

- Comprender el empleo de protecciones para sobretensiones y sobre corrientes.

- Disenar redes RC para supresion de transitorios.

- Analizar y resolver problemas relacionados con el calculo de disipadores de diferentes
dispositivos.

- Comprender el funcionamiento de diferentes tipos de rectificadores.

- Analizary comprender el funcionamiento de convertidores estaticos de energia.

- Comprender el funcionamiento de diferentes tipos de fuentes de alimentacion.

- Disenar una fuente de alimentacién estabilizada sencilla.

- Analizary comprender el funcionamiento de controladores de velocidad de motores de CC y CA.

OBJETIVOS
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Promover en los/las alumnos/as la asimilacion de métodos y estrategias para reconocer, interpretar,
analizar y, disefar circuitos y sistemas electrénicos de potencia. También, sistemas realimentados vy,
fuentes de alimentacién. Que los conocimientos trabajados permitan a los/las alumnos/as conocer y
asimilar los conceptos ligados a componentes y circuitos electronicos de potencia, asi como al
tratamiento analégico de las senales y/o energia eléctrica. Clasificar diferentes tipos de dispositivos.
Calcular los parametros correspondientes a cada dispositivo. Analizary disefar circuitos y sistemas de
potencia. Comprender, verificar el funcionamiento y, poder redisefar sies necesario circuitos y sistemas
de potencia.

EJERCITACION, TRABAJOS PRACTICOS Y ACTIVIDADES

Resolucién de problemas tipicos de aplicacion. Adquisicion de conocimientos esenciales.
Comprensiéon del vocabulario técnico. Capacidad para comparar, deducir y relacionar conocimientos.
Capacidad para extraer conclusiones. Destreza en el manejo de elementos e instrumentos de
aplicacién. Participacion en las clases tedricas y practicas. Puntualidad en la entrega de los trabajos
practicos. Para la correcta compresiéon de cémo trabajan los amplificadores y los convertidores
conmutados de potencia, se requiere el uso de software de simulacion vy, practicas de laboratorio con
dispositivos y sistemas de potencia reales con fines didacticos o, de uso comercial e industrial.

EVALUACION

Se sugiere una evaluacién continua y permanente del proceso de aprendizaje, con autoevaluacion y
coevaluacion. Ademas, utilizar instrumentos de evaluacién escrita, informes de practicas y la
observacion del desempefio en la actividad diaria del curso mediante entrevistas individuales vy
grupales. Es requisito ineludible que los/las alumnos/as deban realizar y superar las practicas de
laboratorio correspondientes.

4|Pagina



