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ESPECIALIDAD DE ELECTRONICA

CAMPO DE LA FORMACION TECNICA ESPECIFICA
UNIDAD CURRICULAR SISTEMAS DE COMUNICACION
3°Ano- 2° Ciclo

La unidad curricular se articula horizontalmente con los Contenidos de las unidades curriculares de
“Sistemas electronicos de potencia”, y verticalmente con “Procesamiento de imagen y sonido”, del 4to
ano del Ciclo Superior, y con “Redes y Sistemas de comunicacion”, del 4to ano del Ciclo Superior.

PROPOSITOS GENERALES

Interpretar diagramas en bloques de un sistema de comunicaciéon y sus distintos modos en los que se
puede realizar la transmisién (coaxil, cable paralelo, terrestre, microondas, ionosférico, satelitaly fibras
Opticas).

Analizar fisica y matematicamente las propiedades de las sefales en laque se transformoé lainformacidn
a transportary la causas que las perturban.

Manejar las unidades y los parametros que caracterizan los procesos de transmisidon de informacion.
Entender el funcionamiento y los parametros involucrados en las lineas de transmisiéon y saber coémo
adaptarlas para lograr la méxima transferencia de potencia.

Conocer los distintos tipos de antenas y poder elegir la mas apropiada segun las necesidades, como
asimismo estar en condiciones de poder calcularlas.

Manejar tanto fisica como matematicamente el concepto de modulacion analégica y los tipos posibles
(AM, FM, PM, BLU), sabiendo cémo se hace para generar cada una de ellas.

Interpretar el concepto de ancho de banda necesario para transmitir sefiales moduladas en AM, FM, PM
y BLU.

Entender los métodos de demodulacién de AM, FM, PM y BLU. Interpretar el funcionamiento de
receptores de AM, FM y BLU a nivel de diagramas en bloques.

Conocer el concepto de multiplexacién aplicado para la transmisién y recepciéon de sefiales FM estéreo.
Analizar e interpretar los parametros involucrados en las transmisiones digitales de sefiales adquiriendo
nociones sobre la teoria de la informacién (teorema de Shannon) yel proceso de muestreo, codificaciéon
y cuantificacion de sefales.

Manejar los conceptos de capacidad de un sistema, contenido de informacién en los mensajes,
transmisién sincronica y asincrénica. Conocer los distintos tipos de modulacién digital de sefales (ASK,
PSK, FSK, QAM, PAM y PCM), como asimismo, los conceptos de eficiencia del ancho de banda,
probabilidad de errory tasa de error de bit (BER).

Entender los procesos de multicanalizacién (multiplexacién) por division de tiempo: TDM, por divisidn
frecuencia: FDM y por division de longitud de onda: WDM.

CONTENIDOS

Para la organizacion de la ensefanza de esta unidad curricular se han organizado los Contenidos en
cuatro bloques:

l. SISTEMAS Y SENALES EN LAS COMUNICACIONES ELECTRONICAS
Il. SISTEMAS DE MODULACION ANALOGICA
M. SISTEMAS DE MODULACION Y TRANSMISION DIGITAL

I - SISTEMAS Y SENALES EN LAS COMUNICACIONES ELECTRONICAS
INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE COMUNICACION

e Diagrama en bloques de un sistema de comunicacion,
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e Modos de transmision,
e Arreglos de circuitos.

PROPIEDADES DE LAS SENALES ELECTROMAGNETICAS
e Analisis de senales, longitud de onda, espectro electromagnético,
e Radiacion electromagneética, rayos y frentes de ondas,
e Modos de propagacion,
e Propiedades 6pticas de las ondas de radio,
e Perturbaciones en los sistemas,
e Ruido; Distorsién; Interferencia.

UNIDADES DE MEDIDA
e Unidades utilizadas en las telecomunicaciones.

LINEAS DE TRANSMISION
e Lineas de transmisién, andlisis eléctrico y circuito,
e Pérdidas de la linea de transmision,
e Ondas incidentes y reflejadas, ondas estacionarias,
e Adaptacién de impedancia,
e Maéxima transferencia de energia.

ANTENAS
e Antenas, parametros y modelos constructivos,
e Antenas de propésito especial, en aplicaciones de VHF, UHF, microondas.

ALCANCE

- Diferenciar las partes componentes de un sistema de comunicacion ylos modos de trasmitir una
sefal.

- Diferenciar y medir los parametros caracteristicos eléctricos de las sefiales electromagnéticas
(periodo, frecuencia, longitud de onda, fase, amplitud, etc.).

- Distinguir los diferentes modos de propagacion de las ondas.

- Conceptualizar las lineas de transmisiéon y como se modeliza basicamente. Se sugiere la
utilizacion de mddulos didacticos para armar las practicas de modulacion/demodulaciéon o
multiplexacién/demultiplexacidon en articulacion con laboratorio |l.

Il - SISTEMAS DE MODULACION ANALOGICA

MODULACION EN AMPLITUD
e Principios de modulacién en amplitud,
e indice de modulacion,
e Potencias,
e Formas de onda,
e Parametros en la modulacién lineal.

DEMODULACION EN AMPLITUD
e Demodulacién lineal, receptores de AM.

VARIANTES DE LA MODULACION EN AMPLITUD
e Generacion de AM con portadora suprimida, DBL, BLU,
e Transceptores de BLU.
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MODULACIONES ANGULARES
e Modulacién en fasey en frecuencia.
e Parametros en la modulacién angular FM banda angosta y banda ancha.

DEMODULACION ANGULAR
e Demodulacidon angular, receptor de FM.

PRINCIPIO DE MULTIPLEXACION
e Sistema de transmisién estéreo.

ALCANCE:

- Comprender el significado de la modulaciéon de amplitud y para que se utiliza la misma.

- Diferenciar las caracteristicas de una sefal modulada en amplitud.

- Distinguir las diferentes variaciones de modulacién (amplitud, frecuencia y fase) con sus
ventajas y desventajas.

- Distinguir las diferentes variaciones de demodulaciéon (amplitud, frecuencia y fase) con sus
caracteristicas principales. Se sugiere la utilizacion de mddulos didacticos para armar las
précticas de modulacién/demodulaciéon o multiplexacion/demultiplexacion en articulacion con
laboratorio Il.

Il - SISTEMAS DE MODULACION Y TRANSMISION DIGITAL

CONCEPTOS DE TRANSMISION DIGITAL DE SENALES
e Fuente deinformacién.
e Canal deinformacion.
e Decodificacién de canaly de destino.

TEORIA DE LA INFORMACION
e Nociones sobre la teoria de la transmision de la informacion, teorema de Shannon.

CODIFICACION DE SENALES
e Codificacion.
e Relacidn entre capacidad de un sistema y contenido de informacién de los mensajes.
e Concepto de transmision sincrénica y asincrdonica, normas de transmision.

TIPOS DE CODIFICACION DIGITAL DE SENALES
e Modulacién Digital
ASK,
PSK,
FSK,
QAM,
PAM,
o PCM.
e Eficiencia del ancho de banda,

O O O O

e Probabilidad de error,
e Tasa de error de bit.

MULTICANALIZACION (MULTIPLEXACION)
e Transmisidn y recepcion digital
o Muestreo,
o Cuantificacion,
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o Cadificacion.
e Multicanalizacién por divisidon de tiempo: TDM.
e Multicanalizacién por divisién frecuencia: FDM.
e Multicanalizacion por division de longitud de onda: WDM.

ALCANCE

- Comprender los conceptos que diferencian una sefal analdgica de una sefal digital y la
diferencia entre senal y dato.

- Comprender el teorema de muestreo y sus aplicaciones en las comunicaciones. Se sugiere dar
una base tedrica simple y verificarlo con practicas en mdédulos.

- Distinguir las diferentes formas de codificar una sefaly en que se utiliza cada una.

- Distinguir las diferentes formas de modulacién digital y sus parametros caracteristicos.

- Reconocer los tipos de multiplexacion (por tiempo y frecuencia) y como se aplican a las
comunicaciones. Se sugiere la utilizacion de médulos didacticos para armar las practicas de en
articulacion con laboratorio Il.

OBJETIVOS

A partir del entendimiento de los distintos sistemas de comunicacién, tanto analdgicos como digitales,
puedan interpretar claramente la diferencia conceptual que encierra cada uno de ellos, reconociendo el
campo de aplicacidon de cada uno y las ventajas y desventajas que encierran en su utilizacion. Ademas,
que estén en condiciones de asumir el armado, la puesta en marcha, ajuste y reparacion de los equipos
y aparatos involucrados en los sistemas de comunicacién. Por ultimo, sentara las bases para las
unidades que se articulen en los afos siguientes.

ENTORNO DE APRENDIZAJE Y RECURSOS DIDACTICOS

Para las practicas de comunicaciones y para enfocar la misma en la comprension de lo que se desea
aprender es necesario contar con equipos didacticos de tipo mdédulos que sirvan para poder hacer
diferentes practicas por ejemplo modulacion de amplitud y el alumno pueda medir todos los parametros
y caracteristicas eléctricas ademas de poder ver las diferentes etapas de modulacién sin tener que
armar el equipo. Buscar y seleccionar informacion en Internet para lo cual se necesita un aula con
equipos pc y conectividad, ademas de instrumental basico de alimentacion y visualizacion como ser
fuentes de CC y osciloscopio. Seleccionar y utilizar la Tecnologia de la informacién y la Comunicacion
TIC mas apropiadas para producir, organizar y sistematizar informacién en distintos formatos como
textos, representaciones graficas, producciones audiovisuales, etc.

EJERCITACION, TRABAJOS PRACTICOS Y ACTIVIDADES

Resolucién de problemas tipicos de aplicacion. Adquisicion de conocimientos esenciales.
Comprensién del vocabulario técnico. Capacidad para comparar, deducir y relacionar conocimientos.
Capacidad para extraer conclusiones. Destreza en el manejo de utiles e instrumentos de aplicacién.
Participacidn en las clases tedricas y practicas. Puntualidad en la entrega de los trabajos practicos.

EVALUACION

Se sugiere una evaluacion continua y permanente del proceso de aprendizaje, con autoevaluacion y
coevaluacion. Utilizar instrumentos de evaluacién escrita, oral y la observacidon del desempefio en la
actividad diaria del curso.
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