SAAVEDRA

ET N°17 DE 13 “BRIG. GRAL. CORNELIO SAAVEDRA"
ESPECIALIDAD DE ELECTRONICA

CAMPO DE LA FORMACION TECNICA ESPECIFICA
UNIDAD CURRICULAR CIRCUITOS ELECTRONICOS I
3°Ano- 2° Ciclo

La unidad curricular se articula horizontalmente con los Contenidos de las unidades curriculares,
“Circuitos Electronicos 1”7y, “Sistemas de Control de Procesos”, del 2do y 4to ano del Ciclo Superior
respectivamente. Verticalmente se articula con, “Laboratorio de Mediciones y Ensayos II7,
“Programacion de Dispositivos Electrénicos”, “Sistemas Electronicos de Potencia”, “Sistemas de
Comunicacién” vy, “Taller”.

PROPOSITOS GENERALES

Que los/las alumnos/as sean capaces de: Conocer y aplicar adecuadamente las leyes fundamentales
que rigen el funcionamiento de los circuitos eléctricos en corriente alterna. Conocer los enunciados y
saber aplicar los teoremas y los métodos de resolucién sistematica de circuitos en corriente alterna.
Representar e interpretar la notacién fasorial y temporal de sehales alternas. Aplicar funciones
matematicas a la representacion de sefiales en el espectro electromagnético en régimen senoidal
permanente y transitorio. Analizar y determinar parametros de comportamiento de circuitos
electrénicos en condiciones iniciales y en régimen senoidal permanente con sefales de frecuencia
variable. Reconocer diferentes tipos de centrales de generacidon eléctrica y el sistema de distribucion.
Conocer e interpretar los reglamentos correspondientes a instalaciones eléctricas domiciliarias.
Conocer larespuesta temporal a partir de la determinacién de polosy ceros. Reconocer diferentes tipos
de filtros y su funcién de transferencia. Resolver problemas tecnolégicos de acondicionamiento de
sefnales en frecuencia (filtrado) por medio del disefo, simulacién, construccidon, implementacion y
prueba de circuitos electrénicos.

CONTENIDOS

Para la organizacién de la ensefianza de esta unidad curricular se han organizado los Contenidos en 4
bloques que estudian los siguientes temas:

l. ANALISIS DE SENALES

. INSTALACIONES ELCTRICAS

Ii. ANALISIS DE LAS FUNCIONES OPERACIONALES DE LOS CIRCUITOS
Iv. FILTROS ACTIVOS

I - ANALISIS DE SENALES

CLASIFICACION DE LAS SENALES
e Definiciones,
e Valores caracteristicos,
e Significado de cada uno,
e Calculo de los valores caracteristicos para senales tipicas,
e Senfales periddicas
o Valores medio,
o Eficaz.
e Senales aperiddicas
o sefhales fundamentales: Escalén, rampa e impulso unitario,
o Relaciones entre ellas,
o Desplazamiento de senales,
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o Construccién de senales a partir de fundamentales desplazadas.

SERIE EXPONENCIAL DE FOURIER
e Definicién,
e Representaciéon de funciones en serie exponencial de Fourier,
e Serie trigonométrica de Fourier,
e Definicion,
e Representacién de funciones en dicha serie,
e Espectro de Fourier: Espectro de magnitud y espectro de fase,
e Ejemplos,
e Transformada de Fourier y sus aplicaciones
Condiciones de existencia,
Definicion de transformada y anti transformada,
Propiedades,
Carga,
Ecuaciones.

O O O O

ALCANCE

- Comprender el significado de los valores tipicos de sefiales senoidales.

- Calcular valores medio, eficazy pico.

- Diferenciar sefnales fundamentales, escalén, rampa e impulso unitario.

- Analizar e interpretar la representacion de sefales a partir de series numeéricas.

- Comprender y diferenciar el analisis de sefnales temporal del analisis de frecuencia.

- Incorporar el conocimiento de nuevas senales alasya conocidas, asi como también los valores
que caracterizan a las mismas y sus calculos.

- Interpretar nuevos dominios para la representacién de sehales complejas, que ayuden a su
visualizacion, estudio y combinacion con otras sefales.

- Aplicar los conocimientos de régimen senoidal permanente en calculos practicos para mejorar
las condiciones de instalaciones eléctricas.

INSTALACIONES ELECTRICAS

LINEAS Y REDES DE TRANSMISION DE LA ENERGIA ELECTRICA PARA BAJA Y ALTA TENSION
e Distintos tipos de centrales
e Generadores de energia eléctrica,

Subestacion transformadora,
e Alimentadores,
e Distribuidores.

INSTALACIONES ELECTRICAS DOMICILIARIAS
e Grado de electrificacion minimo, medio y maximo,
e Normas de disefo para la instalacion,
e Componentes,
e Correccidn del factor de potencia,
e Dispositivos eléctricos y electronicos de proteccién para las redes mencionadas,
e Ruido en instalaciones eléctricas.

ALCANCE
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Comprender el funcionamiento de diferentes centrales generadoras de energia eléctrica.
Analizar el sistema de distribuciéon de energia eléctrica en el pais.

Comprender las normas que rigen las instalaciones eléctricas domiciliarias.

Disefiar una instalacion eléctrica domiciliaria.

Determinar el factor de potencia de una instalacién domiciliaria.

ANALISIS DE LAS FUNCIONES OPERACIONALES DE LOS CIRCUITOS

Analisis de las funciones operacionales de los circuitos a partir de las configuraciones de polos
y ceros,

Obtencidon de la respuesta temporal a partir de la configuracion de polos y ceros de R(s),
Influencia de la ubicacion de los polos y los ceros sobre el valor de los residuos,

Respuestas indicativas tipicas de los sistemas de primer y segundo orden,

Obtencion de la respuesta en frecuencia a partir de la configuracidon de polos y ceros de H(s),
Influencia de la ubicacién de los polos y los ceros sobre las curvas de respuesta de frecuencia
de amplitud y fase,

Graficos logaritmicos asintoticos de Bode.

ALCANCE

Comprender el uso de polos y ceros para analizar la respuesta temporal de sefnales senoidales.
Interpretar un nuevo dominio o entorno que facilita la resolucién de circuitos pasivos y activos.
Analizar la respuesta de sistemas de primer y segundo orden.

Determinar la respuesta en frecuencia de un sistema a partir de polos y ceros.

Comprender, analizary construir graficos logaritmicos.

FILTROS ACTIVOS

Tipos de filtros: especificaciones,

Funcion transferencia de un filtro,

Filtros activos de segundo orden,

Estructura con realimentacién positiva VCVS Sallen y Key,
Estructura con realimentacion negativa MFB,

Criterios de diseno.

ALCANCE

Analizar la respuesta de diferentes tipos de filtros de primer y segundo orden.
Comprender y analizar la realimentacion positiva y negativa.

OBJETIVOS

Partiendo de los conocimientos previos y los desarrollados en las asignaturas: “Circuitos Electrénicos
I”, “Laboratorio de Mediciones y Ensayos II”, “Taller” y “Sistemas Electrénicos de Potencia”, dotar a los
alumnos/as a través del campo de la medicion y del analisis con instrumental, de los conocimientos
tedricos y practicos complementarios a estas asignaturas que le permitan desarrollar integralmente los
montajes de dispositivos y/o circuitos exigidos en cada una de ellas.

Para esto es necesario que los/las alumnos/as logren:

Clasificar diferentes tipos de sefal.

Calcular los parametros correspondientes a valor medio, eficaz y pico de una sefal periédica
senoidal.

Analizar y disefar instalaciones eléctricas domiciliarias.
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- Elaborar, comprender y verificar circuitos.
- Calcular, interpretar y construir filtros activos y pasivos.

ENTORNO DE APRENDIZAJE Y RECURSOS DIDACTICOS

Se propone trabajar en pequefios grupos de discusion y exposicion dialogada a fin de compartir los
conocimientos adquiridos o las dudas surgidas. Se realizaran:

- Exposiciones tedricas en aula, mediante pizarra comun o virtual.

- Trabajos practicos de aula en grupos.

- Trabajos practicos de laboratorio en grupos que permitan asimilar y corroborar lo asimilado en
teoria.

Se pueden emplear el laboratorio de computadoras, con la instalacidon de software legal adecuado para
la simulacién de circuitos y/o el laboratorio de electrénica para el armado de circuitos reales en
protoboard, realizando las mediciones mediante el instrumental existente. Se sugiere seleccionar y
utilizar la tecnologia de la informacién y la comunicacién (TIC) mds apropiadas para producir, organizar
y sistematizar contenidos en distintos formatos tales como textos, simulaciones, producciones
audiovisuales, etc.

EJERCITACION, TRABAJOS PRACTICOS Y ACTIVIDADES

Resoluciéon de problemas tipicos de aplicaciéon. Adquisicion de conocimientos esenciales.
Comprensién del vocabulario técnico. Capacidad para comparar, deducir y relacionar conocimientos.
Capacidad para extraer conclusiones. Destreza en el manejo de elementos e instrumentos de
aplicacion. Realizacidon de practicas con mdédulos didacticos que contemplen el contenido de la
materia. Participacién en las clases tedricas y practicas. Puntualidad en la entrega de los informes de
trabajos practicos.

a) AULA - Resolucion de ejercicios sobre:

e Senales periddicas: su representacion analitica y calculo de valores caracteristicos.

e Senales periddicas: su desarrollo mediante la serie trigonométrica de Fourier.

e Sefales aperiédicas elementales y complejas: su formulacién analitica y representacién
grafica.

e Calculo de capacitores para compensacion del factor de potencia de una instalacion
eléctrica domiciliaria o industrial.

e Resolucién de circuitos pasivos mediante la transformada de Laplace.

e Calculo de distintas funciones operacionales de circuitos pasivos.

e Diagramas de polosy ceros y su interpretacion.

e Diagramas de Bode y estabilidad de circuitos.

e Calculo defiltros activos.

b) LABORATORIO - Experiencias practicas en laboratorio fisico y/o virtual:

e Introduccién al estudio de distintos softwares para construccidon y analisis virtuales de
funcionamiento de circuitos (PSPICE, MATLAB/SIMULINK, entre otros).

e Visualizaciéon en osciloscopio de sefales y sus valores caracteristicos.

e Respuesta en frecuencia y analisis de armdnicos de senales.

e Analisis de transitorios en circuitos pasivos de 1er. orden.

e Analisis de transitorios en circuitos pasivos de 2do. orden.

e Transferencia de circuitos mediante graficos de Bode.
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e Construccién de distintos filtros activos y visualizacidon de sus ganancias/atenuaciones,

frecuencias de corte y anchos de banda.

EVALUACION

Se sugiere una evaluaciéon continua y permanente del proceso de aprendizaje, con autoevaluacion y
coevaluacién. Ademas, utilizar instrumentos de evaluacion escrita, informes de practicas y la
observacién del desempeno en la actividad diaria del curso mediante entrevistas individuales y
grupales. Es requisito ineludible que los/las alumnos/as deban realizar y superar las practicas de

Laboratorio correspondientes.

5|Pagina



