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FUNCIONES:

Definicion de funcion: Es una relacion de dependencia entre dos o mas variables. O sea
qgue una variable “y” es funcion de otra variable “x”, si los valores de “y” dependen de los va-

lores de “x".
y=1f(x) donde y . variable dependiente
X : variable independiente

Ejemplo:
Recordemos la ecuacién que caracteriza a un movimiento rectilineo uniforme (MRU)

e=v.t

e : distancia recorrida (y)
Donde: t : tiempo transcurrido ( x )
v : velocidad del movil (constante )

e=f(t)

El recorrido “e”,
es funcion del
tiempo “t”

v

Formas de expresar una funcion:

1) De manera implicita (variable dependiente sin despejar):
2y +5x =0
2) De manera explicita (variable dependiente despejada):

y =f(x) = x+2
Valor instantaneo:
Es el valor que toma la funcién para un determinado valor de la variable “x”
Dada una funcion: y = f(x)= 3x-7
El valor instantaneo de f(x) para x = 4 (por ejemplo), sera:

f4)=3.4-7=5
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Funciones continuas: Son aquellas cuyo incremento tiende a cero, a medida que el incre-
mento de la variable independiente tiende a cero.

A4y Sidx-o
—> 4y-o0

/ AX
X

Funciones discontinuas:  Son aquellas cuyo incremento no tiende a cero, a medida que el
incremento de la variable independiente tiende a cero.

»
|

A

y

Sidx-.0 =

4y 4y Ay Ay Z0

AX

v

FUNCION LINEAL (ECUACION DE UNA RECTA) :

Dada una funcion cuya representacion grafica se caracteriza por ser una recta, si conoce-
mos su inclinacion (pendiente) y la coordenada “y” con que corta al eje de ordenadas (orde-
nada al origen), podemos expresar su ecuacion como:

y=aex+hb a = 4y = pendiente
Donde: AX
b = ordenada al origen
y A
y=ax+bhb
B
Vi
A y
- AX
b
A 4 > X
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Si en cambio, conocemos su pendiente y las coordenadas de un punto cualquiera de la
misma, su ecuacion podriamos expresarla como:

Y-Yp=a (X-Xp)

a = 4y = pendiente
Donde: AX
(Xp; Yp) = coordenadas de un punto cualquiera de la recta

LIMITES:

Concepto : Una constante “a” es el limite de una variable “x”, si “X” se aproxima al valor de
“a” de modo que /x — a / pueda hacerse tan pequefio como se quiera.

Esto se expresa como “x” tendiendo a “a”: (x - a).
Ejemplo:
lim x+i=4+1=4,25
X 4
X =4

Propiedades:
Lim(y+w-2z)=Limy + Limw — Limz
Lim(y ez)=Limy ¢Limz

= Limz siysélosi: Limy #0

Limites indeterminados:

. .0
Son aquellos que conducen a una relacion del tipo: N

Ej.:
Lim x*-1 = 0_
Xx-1 x -1 0

Pero en ciertos casos, como en el ejemplo visto, dicha indeterminacion puede salvarse:
=Lim (x+1)e(x-1) =2
x-1 x-1

Otro caso seria:

Lim sen & = Limm sen @& = Lm cos @& = cosO0 =1
6-0 tg @ -0 senéd g -0
cos @
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DERIVADAS:

Concepto: La derivada de una funcion, es la pendiente de la recta tangente a la curva que
representa a dicha funcion, en un punto determinado.

Nota: La tangente a una curva es la recta que la toca en un sélo punto, a menos que la fun-
cion sea otra recta, en cuyo caso la tangente coincide con la misma.

y A
Tangente
y=f(x)
Al aproximarnos desde B
hacia A: 4x- 0,
> y la recta secante AB
J AX - tiende a la tangente en A
Definicion: X
Si y=fxX) vy f\—y tiene un limite al tender Ax a cero, ese limite, se llama: derivada de
X
“y” respecto de “x”
La expresion de la derivada sera:
P Ay . . dy
= lim — o fx)= —
y Ax ) dx
X - 0
Derivadas de las funciones algebraicas:
1) y=C con C = constante
y=0
2)a) y=Cex b) y=x
y=C y=1
3) y=Ceu donde u =f (x)
y=CeU
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4) y=ueyvVv ———> con: u=f(x)

v=g(x)
y=uev+ueV
5 y=u
Y

y=uev-u-eVv
V2

6) y=u" —=——_> con m = constante

y,:m v um-l ey
7) y=u+v-w

VEUHV-W
Ejemplos:

Hallar las derivadas de las siguientes funciones:
a)
y =4.x°%+1
y =4.3.x*=12.x"°
b)
1 Z 4

y =&+;:>y =X2 +X

1

y,=ED(_1/2 -1.x72

C)
_ 3x-1

Y T -1y

y\=[3I]x—1)3]—[(3x -nBOx -1 _[ax-1°]-[ex -1 max -1y’

[(x -1)°]? (x =1)°

\=3(x—1)2.[(x—1)—(3x -1)] _3.(=2x) __ 6x

Y (x -1 (-1 (x-1)
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d)

y=4x?-1=y=(x*-1)"?
y‘:%mXZ _1)1/2—1 [P X

y'=(X2 _1)—1/2X

e)
y =5.(x* -6).(3-x)=5.uv
y'=5.(uV+uVv' )=5[2x.(3-x)+(x* —-6)(-1)]

Derivadas de las funciones trascendentes (trigonomé
ciales):

8) y=Senu Si u=x:
y=Cosu-u y’ = Cos X
9) y=Cosu Si u=x :
y=-Senu-u y’ =-Sen x
10)y=tgu
y=—_ 1 eu =Sec’u.u
Cos? u
11)y=log ,u
y=U ¢log.a
u
12)y=Inu Si u=x:
y=u y =1/x
u

13)y=a" E— con a = constante
y=a'eIna-u

14)y=e"
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y'= 2 [{Sen3x) [{Cos3x) [B

b)

y =2x[Cos5x =u v

y'= 2(Cos5x) + 2x [{-Sen5x) [b

c)

_ 4 ,_ 8xX[{CosX) - 4x2(-Senx) [Bx?
y= =>Yy= 5
Cosx (Cosx)
d)

—n L il
y—In;:>Inu:>u—x = Uu=-x
-2

o =X _
y=——= -x X"

y=3%"= y'=3%0n3

f)

y — e(3x+2) - y|: e(3x+2) [:B

9)
y =+/2[Ber’5x = (2[Ber’5x)"?

y'= % [{2 (Ber’5x) 2 [6 [Serf 5x [Cos5x b

DIFERENCIALES:

Dada una funcion: y =f (x) , habiamos visto que una de las expresiones de su derivada era:

= g_y la cual puede leerse como: el diferencial de la funcién “y” producido por un diferen-
X

cial de la variable “x”. Por lo que el diferencial de “y”, sera: dy =y". dx
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Ejemplos:

l)y=c(cte.) —=—> dy=0
2)y=u(Xx) = dy=u".dx
3)y=5x* =—> dy=20.x°dx

4)y=senu —> dy=cosu.u.dx
. . du dv
5y=uX).v(X —> dy=(u.v+u.v).dx=(d—.v+u.d—).dx
X X

0 d(uv) =udv +v.du (f6rmula que usaremos mas adelante)
INTEGRALES:

Integrales indefinidas:
Siy=f(x) —==> diferenciando ——> dy =y .dx
Ahora: dy =y'. dx ==> integrando =—> /dy=/y'dx =y =f(x)

Volviendo a la funcion primitiva. Por lo tanto, la integracion es la operacion inversa a la dife-
renciacion.

Por definicion: J.f(x).dx: lim  (Xf(x).Ax)
X - 0

—

Formulas de integracion:

1)j [fa(X) + f2(x) - fa()]. dx = jfl(x). dx + jfz(x). dx -jfs(x). dx

2) _[a. u(x) .dx = a. ju(x) dx

n+l

3)jxn.dx=:+1+c para n #-1

4)jx'1.dx = _[d—x =Inx +C
X
5) jcosx.dx=senx+C

6) jsenx.dx =-cos x +C

7) _[ex.dx =e*+C
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Ejemplos:
5 x °
a X dx = + C
) | 6

b) I3.«/X_.dx = 3. le’z.dx

c) Isec ’x.dx =tg x +C

3/2

+C
3/2

Integracién por sustitucion:  El método consiste en reemplazar la funcién a integrar o parte
de ella, por una variable distinta, de manera tal que la nueva operacion, pueda efectuarse

por tabla.
Ejemplos:

1) J'\/zx +1. dx =j(2x +1)V2.dx —»

=J‘ 7112 IIId?Z
:lJ‘Zl/2 dz :iﬁ{.c
2 ' 2 3/2

=§|]/(2x +1)° +C

du

2) ICos8x Odx = jCosu D?

=EJ'Cosu Odu =1EISenu + C
8 8

i.Sean + C
8

3) lsen3x Ocos x Odx
=I ud . du

= — 4+ C

du
x Odx  _ A_
4)'[ 2X2+1_'[\/U_

= %.Iu'“zdu =

=%D«/2x2+1 +C

Si llamamos z al paréntesis :
z=2x+1 su diferencial sera:
dz =Z'dx =2.dx

Despejando dx :

_dz

T2

Reemplazando dx

dx

u =8.x
du = 8 dx
_du
T8

dx

Llamamos u = senx
O du = cos x [Odx

u =2x*+1
du = 4x Odx
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5)j(s+x).dx =j8dx +J'xdx

2 2

=8qu +2 =gx+2-+cC
2 2

Integracion por partes:  En aquellos casos en que el método de sustitucidon, no puede ser
aplicado, por no ser factible el reemplazo total de la variable a integrar, se debe recurrir al
presente método, que surge de la aplicacion sistematica de la siguiente férmula:

Vimos anteriormente que:

d(u.v)=udv+vdu
De donde:

udv=d(u.v)—vdu
Integrando ambos miembros y resolviendo:

Judv=/d@uv)-/vdu

fudv=uv-/vdu — Formula de integracion por partes
Ejemplos:
1)Ilnx.dx=ju.dv= u=|nx:>du=i|:ldx
=u.v-Iv.du =Inx.x-jx.%.dx= dv=dx:>_[dv=jdx
=x.|nx-Idx=x.|nx-x+C=x.(Inx -1)+C voEX
Z)J‘x2 Osenx [dx = x*(—cos x) —I(—cosx) x Mx u=x? = du = 2x Odx

dv = sen x [Odx :>v=_[senx.dx

x*.(-cosx) + 2 I:Ijx [tos x [Hx
V = -CO0S X

—x? [tosx +2.|x Dsenx—jsenx Et:lx)

= —x? [kosx + 2x senx+ 2 [kosx +C u=x =du = dx
dv = cos x Odx :>v=_[cosx.dx

Vv = Senx

S)IchostIdx=x|:|senx—jsenx Odx u = x = du = dx

dv. = cos X
= X Osenx = (-cos x) +C

= X Osenx + cos x +C .[dv
\Y;

Icos X . dx

senx
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Integrales definidas:

B
=f(x
y + error flxa) Y =169
m—T
///
A
- Aarea
— T
Xo X1 Xz AX Xn-l Xn X

Sinosw = AX -0 = error -0

Areall f (x,)Ax+ f (X)AX+.......... + f(x_,)Ax =
n-1
0> f(x).Ax
i=0
< lim & lim &
A = f(x).AX = f NX
red AX - 0135 () Axao%“ 9
2 j:f(x).dx

El area total desde la curva al eje x, entre los puntos Ay B, sera la integral definida de la
funcién f (x) en el intervalo a — b, siendo a y b los limites de la integracion

AA = f (x) Ax
Sidx - 0 =JA — dA

dA =f (x) dx

A(X) :Tda:ff(x) fdx=F(x)+C

El area desde x =a hasta un punto x, sera:
Six=a:

A@=Fx)+C=0
Porlocual: C=-A(a)
Six=h:

A(b) = F(b) +C = F(b) — F(a)
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0 Area:Tf(X) ldx=F(b)-F(a) = F(X)J:

Ejemplos de aplicacion:
1) Hallar el &rea existente entre la curva representada por la funcion “y = x” y el eje de abci-
sas, entre los valores de x; =0 y xp = 2:

Area—xj2 dx—J%dex—Xzf—1[(22—02)—131—2
I R S W 2

2) Calcular las siguientes éareas:

a) Area = jSenx Odx

Area = -Cosx J"
Area = -Cosm - (-Cos0) = -Cos + Cos0O =
Area = 2

3
b) Area = j3x2dx
1

3 3

Area = SIxzdx = BLJS = x3J3 =27 -1
1 3 1 1

Area = 26
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