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SISTEMAS DE CONTROL

REDUCCION DE DIAGRAMAS DE BLOQUES
(Parte 2)

REDUCCION DE DIAGRAMAS DE BLOQUES POR EL METODO DE MASSON

B,

H;

A

El método de Masson permite determinar a partir de la grafica de flujo de un
sistema, la transferencia entre un nodo receptor y un nodo fuente, por medio de la

siguiente expresion:

. ORa

Tr(s) :E(S): = A

Para interpretar los distintos componentes de esta expresién veamos las si-

guientes definiciones:

Camino 6 Trayectoria: Recorrido cualquiera entre un par de nodos, siguiendo la
direccion de la sefial. Se obtendrd un valor para cada camino, que surgird de multipli-
car las transferencias encontradas al recorrerlo.
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Camino directo: Es aquel que va del nodo fuente al receptor sin pasar por los
nodos intermedios mds de una vez.

Camino cerrado o lazo cerrado: Es aquel en el que se pasa dos veces por uno
solo de los nodos intermedios.

Entonces:

Pi : es el i-ésimo camino directo entre el nodo fuente y el nodo receptor.

h: es el n° de caminos directos de la grdfica.

A : es el determinante de la grdfica de flujo y su valor se determina mediante la si-
guiente expresion:

A=1->" Lazos individuales + ) Productos de 2 lazos no adyacentes—>»_ Produc-
tos de 3 lazos no adyacentes +........ (Observar la alternancia de los signos)

Nota: Dos lazos son adyacentes cuando tienen por lo menos un nodo en comun.

A;: es el denominado cofactor correspondiente al camino directo P;. El cofactor A; es
el determinante de la subgrdfica de flujo que resulta de eliminar el camino directo P;.

Aplicacion del método:

1) Obtenemos todos los caminos directos. En nuestro caso existe un solo camino di-
recto parairdeRaCy es:

P =G,G,G,

2) Obtenemos todos los lazos cerrados de la grafica. En nuestro caso serdn:

L, =-G,G,H,

L =G,G,H,

L, =-G,G, G,

3) Hallamos el determinante. Para este caso:

A=1-(L +L, + L) + (b L) - (Tl

4) Hallamos el cofactor para cada camino directo. En este caso:

A, =1

5) Finalmente calculamos la fransferencia buscada para el sistema:
E(S) _RA+PA G, G, G,

R A 1+G,G,H,-G,G,H, +G,G,G,

Ejemplos de aplicacion:

1) Hallar la transferencia %(s) para el siguiente sistema representado mediante su

diagrama de flujo de sefial:
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P,=G,G,G,

P,=G,G,.H,

L=-G,G,G,;.H,

L, =-G,.G,.H,.H,

L,=G,G,.H,

A=l-(L+L,+L,)

A=L

A, =1

E(S) _ (Gl'GZ'G3)+(Gl'GZH3)

R 1+G,G,G; +G, G, H;H,-G,.G,.H,

2) Hallar la transferencia %(s)
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A,=1-(L,+L,+L,)

C (- 8:02G:+G,1+G, G H, ~G, H + 6,6, H
R 1+H,G,G,-H,G,+H,G,G,
3) Hall
) Hallar v, § =7
Vl
is
—
v o I(s) v V2 (S) =R (s)
1(s
RSV vi9)=ve @) +v, 0} Ys(xXNesl sC ool R ¥
Ve(s) =1 -XC,
1
sC
V SCR
V_Z(S)Zl V(s):l $ _ 1
1 1+5CR s, 1 " s+a
+7
S
Vo (s) =V, (9)— 5 y RC
S+ — Hep < T=CR
CR © S
. —at
Sit_v,(t) =V u(t) ey« Y6 o
Vl(s):é Vo, =g T
4) Resolver por Masson:
Ry V Rs V Rs
1 3 5
Vi Izl Rz I{ Ra |61§R6 V,
\Y
Py r'Y —Z(S)=7
Vl
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V>

v

A 4

A partir de este diagrama de bloques, se deja al alumno su pasaje a flujograma y pos-
terior resolucion por Masson para hallar la transferencia V2/V;indicada.
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