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SISTEMAS DE CONTROL

REDUCCION DE DIAGRAMAS DE BLOQUES
(Parte 1)

Métodos de <: Algebra de bloques

reduccion
Masson

REDUCCION DE DIAGRAMAS DE BLOQUES POR EL METODO DEL ALGEBRA
DE BLOQUES

Criterios de reduccion:

1) Combinacidn de bloques en cascada

X1 y
— G, G —
G =2
Y- .G,
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G,=Y
Xl

2) Lazo de realimentacidn
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3) Combinacién de blogues en paralelo

X1 Gl
y
X2
=2 G,
y=X%.G, £x,G,
Si X, =X, =X
» Gl
X y
» GZ
y=X(GliG2)
X
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Qz’ 2

z=xGzyG

Ty

7) Movimiento de un punto de toma hacia atrds de un blogue
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); | G V4 N X G Z
X X= x.G.1
— 1/G G
Sistemas de entradas multiples
Xy gCc—F
y_,i i
Z
Z(s) =W. —(ij o +X. —(s)J +Y.—(sjwzo
y=0 Y x=0
Eijemplos de aplicacion:
1) Hallar la salida C(s) para el siguiente diagrama de bloques.
U
C
’ ’<§f) — Gy G, —>
H [«
Cy=C ($ +Cy
U0 / Re™0
Para U= 0
‘B—%_‘A G, » G, C,
H <
GG
C 2
R 66 | §9) "G e,H
1+G, G, H
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Para R(s) = O:
U Cugs)
> G2 —
Gl < -1 |« H
_ J
v
-G, H
G
U G Cus) | =U g —2—
> 2 S0 914G, G, H
1-(-G,.H)G, ©

G,G, G,

Cy =Ry —2"2 _+U,,.
© =R 1+G,G,H  9'1+G, G, H 1+GG H

2) HaHarIaTransferenckx%%(@

[RﬁG +U@]

A

> (33
C
> G2 —>
» G, +G, C:
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R Gl'G4'(G2 +Gs) C_
1-G,.G,H,
H, |«
Cg- G,G,(G, +G,)
R 1-G,G,H, +G,G,.(G, +G,).H,
3) Hallar la transferencia %(s) H, |«
R <
X Gy G, " G3 >
A
Hy
H,
R <
h Gl GZ v 63 ’/ v
/'Y e ’.’
ey
Hy [« ¢ T8
H;
C
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Regién V
R X G,G,G C
1+G, G, H
H,
G, |
Clg= G,G,G,
X7 1+G,G,H, -G, G,.H,
R - G,G,G, c
| 1+G,G,.H,-G,G,.H, g
Cly- G,G,G,
R 1+G,G,H,-G,G,H, +G,G,G,
4) Hallar el diagrama de bloques del siguiente sistema:
Vapor Tanque
Caldera A » Valvula > ﬁgﬂl @
Eje solidario a |
armadura
Calor
i : :jnterclamb L transmitido
. ! : e calor
Amp“fl' :C 1 (serpentin) g?;g&;@por
cador -
a7 —»q
A T <
Er - Ee—Eb=0 ! ! Salida de
- — :__ — ! vapor
Ee=Er—Eb Eb \ o Termocupla
Armadura movil
del solenoide
Amplificador
B TEt
Ee Amp. | Ea . X ,
Er Ap »| Solenoide » Valvula Q; Serpentin Tl >
A
Eb Et
Amp. B ¢ TC ¢
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ANEXO

REGLAS DEL ALGEBRA DE LOS DIAGRAMAS DE BLOQUES

TRASNFOR-

MACION ECUACION

DIAGRAMA EN BLOQUES

DIAGRAMA EN BLOQUES
EQUIVALENTE

Combinacién

deBloques en | C(S) = Gks) - G2g)
Cascada

R(S)> Gl(ﬁl)—» GZ(ls» c(S)

R(SY| G1(Sy G2(SP> C(S)

Combinacién

deBloques en | C(S) = Gg) + GZs,
Paralelo

—>| G1(b

c2(k

R(Sy] Gl(S)J_er(IBy c(s

c(S)

Lazo de Reali-

= 1+ G H
mentacion ©E

R(

H(S)

GPET—> C(S G(S)

RS— b c(s
L G(S)* H(S

Desplazamientd
de unPunto de
Suma de Sefial| C(S) = G(S) . R(S) +
hacia laEntra- | Y(S)
dade un Blo-
que

R(S)— G(

C(S)

Y(S

R(S)+ -»| c(g—> c(s

+

164 Y(S)

Desplazamientd
de unPunto de
Suma de Seial
hacia laSalida
de un Bloque

C(S) = G(S) {R(S) *
Y(S)}

R(S

—| G(d

Y(S)

h—>  C(S) R(S)-»Ej» C(S)
Ys— c(s

Desplazamientd
de unPunto de
Toma de Seiial
hacia laEntra-
dade un Blo-
que

C(S) = G(S) . R(S)

RS— G(#

CS) <

» C(S)

R(S) G($>» C(S

cisy csH

Desplazamientd
de unPunto de
Tomade Sefal| C(S)=G(S).R(S)
hacia laSalida
de un Bloque

R(S)

R(S) ¢—

R(S)— G( C(S)
e N ET
R(S)H 1/6(S

Permuta de
Puntos deSu- C(S) =R(S) + Y(S)
ma de Sefiakn + D(S)

serie

R(Sy— h C(S)
++ vs) -1 D(S)

R(Sy— 3 C(S)
-% D(s) Y(S)

Permuta de
Puntos deSu- | C(S)# R(S) + Y(S) +
ma de Sefiakn D(S)

serie

R(S

- O~ C(5)
Y(S) T D(S)

R(Sy— . c(S)
D) 4 Y(S)
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